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L'objectiu general d'aquesta assignatura és introduir a I'alumne en els fonaments basics de la topologia. La
major part de l'assignatura esta dedicada a l'anomenada topologia general o conjuntista, la qual
proporciona un llenguatge basic per a la comprensié d'altres matéeries com la geometria o I'analisi. També
dedicarem al final, una part a I'estudi de determinats conceptes menys instrumentals i més propis d'altres
variants de la topologia, com per exemple, la topologia geométrica o la topologia algébrica.

La topologia és la branca de les matematiques que es dedica a I'estudi d'aquelles propietats de les formes
geometriques que no depenen de les magnituds i que sén invariants per transformacions continues.
Aquest estudi esta basat en el concepte de proximitat i permet establir d'una forma axiomatica els
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conceptes d'entorn, obert, tancat, continuitat, etc. usant com a eina principal el llenguatge de la teoria de
conjunts.

Basant-nos en l'experiéncia prévia de l'alumne sobre la topologia de la recta real, introduirem primer els
espais metrics, com a pas previ a l'abstraccié d'espai topologic. També estudiarem nous exemples
d'espais topologics mitjangant les construccions de subespais, productes i quocients. Introduirem les
propietats topologiques més importants de connexié i compacitat, aixi com la completitut en el cas
d'espais metrics.

Finalment dedicarem els ultims temes de I'assignatura a la classificacié de les superficies compactes, aixi
com una breu introduccio al grup fonamental. Es tracta de conceptes més propis de la topologia
geometrica (o de dimensions baixes) i de la topologia algébrica i que precisen d'un major
desenvolupament de la intuicié geometrica dels alumnes.

Els continguts de l'assignatura son: espais metrics, espais topologics, propietats de separacio i
numerabilitat, convergencia i continuitat, subespais i productes d'espais topologics, compacitat i

completitut, connexio i introduccié al grup fonamental, quocients d'espais topologics, descripcié de les
superficies compactes.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Es convenient que I'estudiant hagi fet les assignatures basiques de primer curs, especialment Matematica
Basica i Analisi |

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

1107 - Grau Matematiques
Aprendre de manera autonoma.

Coneixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i homes al
desenvolupament de les matematiques.

Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

Posseir i comprendre els coneixements matematics.

Raonar logicament i identificar errors en els procediments.
Resoldre problemes que requerisquen I'is d'eines matematiques.

Saber treballar en equip.
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Tenir capacitat d'abstraccié i modelitzacio.
Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Espais métrics.

Definicio i exemples d;espais metrics.
Boles. Espais metrics fitats.

Oberts. Propietats dels subconjunts oberts.
Entorns. Tancats.

2. Espais topologics.

Definicio i exemples d;espais topologics.

Tancats. Entorns.

Axiomes de numerabilitat i la condicié de Hausdorff.
Métriques equivalents.

3. Punts especials.

Punts d;adheréncia i conceptes relacionats.
Punts fronterers. Punts interiors.
Caracteritzaci6 per successions.

4. Continuitat.

Continuitat en un punt.
Continuitat global.
Continuitat uniforme i isometries.
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5. Subespais.

Topologia induida.
Adherencia, interior i frontera relativa.
Continuitat i subespais.

6. Connexio.

Connexio.

Subespais connexos de R.
Altres propietats de la connexid.
Connexio per arcs.

7. Productes.

Topologia producte.
Adheréncia, interior i frontera d;un producte.
Continuitat i productes.

8. Compacitat.

Definicio i exemples.

Subespais compactes. Caracteritzacié dels de Ri Rn.
Relacié amb aplicacions continues.

Espais meétrics compactes per successions.

9. Completitut.

Espais metrics complets.
Alguns teoremes sobre espais complets.
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10. Quocients.

Definicid i propietats basiques.
Relacié amb subespais i productes.
La condicié de Hausdorff en quocients.

11. Grup fonamental.

Definicio de grup fonamental.
Aplicacions continues i grup fonamenetal.
El grup fonamental de la circumferéncia.

El teorema del punt fix de Brouwer en dimensié 2.

12. Classificacio de superficies.

Definicid i exemples de superficies.
Triangulacié de superficies compactes.
Superficies orientables i no orientables.
Classificacio de superficies compactes.
La caracteristica d'Euler.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 60,00
Practiques a l'aula 45,00
Altres activitats 15,00
Total hores 120,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Elaboracio de treballs individuals o en grup 15,00
Estudi i treball autonom 15,00
Preparacio de classes 90,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 60,00
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| Total hores | 180,00 |

METODOLOGIA DOCENT

La part tedrica es desenvolupara en classes magistrals, on el professor introduira gradualment els
continguts i el métode matematic. En cada tema, a més dels coneixements teorics corresponents, el
professor incloura nombrosos exemples, aixi com la resoluci6 dels problemes tipus propis d'aquest tema.
A més, al final de cada tema es proporcionaran llistes d'exercicis perque siguin resolts pels alumnes.

La part practica es realitzara en grups més reduits, on els alumnes realitzaran les practiques treballant en
grups permanents de tres o quatre estudiants sota la supervisio del professor. Cada grup lliurara les
respostes dels exercicis proposats per ser qualificats pel professor. Tant en les classes teoriques com en
les practiques es fara Us d'eines informatiques per a la visualitzacié d'objectes geometrics.

Finalment, es realitzaran periddicament seminaris en els quals els alumnes resoldran els dubtes i
comentaran amb el professor aquells aspectes de la mateéria que considerin oportuns. A més, es
proposaran diverses activitats que realitzaran els alumnes sota la supervisio del professor.

AVALUACIO

L'avaluacié de l'aprenentatge dels coneixements i competéncies aconseguides pels estudiants es fara de
forma continuada al llarg del curs, i constara dels segients blocs d'avaluacié:

1. Examens: es realitzaran dos examens de tipus teoric-practic, un al final de cada quadrimestre, amb un
pes del 70% de la nota final.

2. Practiques: s'avaluara la participacié en les sessions de practiques i la presentacié per escrit dels
resultats d'aquestes sessions. Aquesta part tindra un pes del 20% de la nota final.

3. Tutories i Seminaris: s'avaluara la participacié en les sessions de tutories i seminaris i la realitzacié de
les activitats proposades. El pes sera del 10% de la nota final.

Observacions:

+ Enelbloc 1 s'exigeix una nota minima de 4/10 en cada examen per poder fer mitjana amb els
blocs 21 3.

+ Les qualificacions obtingudes en els blocs 2 i 3 es conservaran en les dues convocatories del
curs académic en que hagin estat realitzades, atés que la seva avaluacié només sera possible al
llarg del quadrimestre i mai en la convocatoria extraordinaria.
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