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Nom: Sistemes electronics digitals |
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Creédits ECTS: 6

Curs acadéemic: 2025-26

TITULACIONS

Titulacio Centre Curs Periode
Escola Tecnica Superior Sin determinar,

1404 - Grau d'Enginyeria Electronica Industrial e X 3 Primer
d'Enginyeria .

quadrimestre

MATERIES

Titulacio Materia Caracter

1404 - Grau d'Enginyeria Electronica Industrial Sistemas electronicos OBLIGATORIA

COORDINACIO

BATALLER MOMPEAN MANUEL

L'assignatura Sistemes Electronics Digitals | forma part de la matéria del mateix nom I'objectiu general del
qual és ensenyar les tecniques basiques per a l'analisi i la sintesi de sistemes digitals, establint les bases
perqué en assignatures posteriors es faciliti I'estudi de dissenys més complexos.

Es una assignatura obligatoria de caracter quadrimestral que s'imparteix en el tercer curs de la titulacié de
Grau en Enginyeria Electronica Industrial-GIEI durant el primer quadrimestre. En el pla d'estudis consta d'un
total de 6 credits ECTS repartits en 3 credits de teoria, 1 crédit de classe de problemes i 2 credits de classe
de laboratori.

En aquesta assignatura s'ofereix als estudiants una visié global i amplia dels sistemes digitals, dintre del
camp del disseny electronic digital. Els continguts han de permetre que un estudiant pugui abordar el
disseny d'un sistema digital sent capag d'analitzar una aplicacié on es requereixi aquest tipus de dissenys.
Per a aix0, es requereix que es coneguin els diferents subsistemes digitals existents (subsistemes
combinacionals, seqliencials, de temporitzacid, etc.), el llenguatge de descripcié hardware VHDL, els
dispositius logics programables aixi com el seu funcionament i disseny.

Es tracta d'una assignatura eminentment practica en la qual, després de la introduccié dels conceptes, els
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estudiants realitzaran nombrosos exercicis practics, fonamentalment d'analisis i disseny de sistemes
digitals, aixi com d'experimentacié en el laboratori.

En resum, aquesta assignatura ofereix un recorregut per les tecniques d'analisis i disseny de circuits i
sistemes electronics digitals.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO
No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
ALTRES TIPUS DE REQUISITS

Per a abordar amb éxit I'assignatura és recomanable que l'estudiant posseeixi uns coneixements previs
basics d'electronica. Entre aquests coneixements previs s'inclouen:

Mesura de magnituds electroniques com ara tensio y corrent.

Utilitzacié de simuladors de circuits electroniques.
Families logiques: logica bipolar i CMOS.

COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

CE3 - Coneixement dels fonaments i aplicacions de l'electronica digital i microprocessadors
CE®6 - Capacitat de dissenyar sistemes electronics analogics, digitals i de poténcia.

CG3 - Coneixement en materies basiques i tecnologiques, que els capacite per a I'aprenentatge de nous
metodes i teories, i els dote de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

CG4 - Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i de

comunicar i transmetre coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'enginyeria industrial (amb Ia
tecnologia especifica d'electronica industrial)

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO ALS SISTEMES ELECTRONICS DIGITALS

Sistemes: Analisi i Sintesi. Algebra de Boole. Simplificacié de funcions ldgiques. Families Logiques. Els
parametres temporals dels circuits combinacionals.
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2. CIRCUITS COMBINACIONALS

Definicié. Analisi i sintesi. Implementaci6 amb portes NAND i NOR. Funcions XOR i XNOR. Circuits
multinivel: riscos logics.

3. INTRODUCCIO ALS LLENGUATGES DE DESCRIPCIO MAQUINARI

Revisié historica. Elements basics. Tipus de dades. Instruccions seqtiencials i concurrents. Subprogrames.
Bancs de proves.

4. CIRCUITS COMBINACIONALS MSI

Codificadors i Descodificadors. Convertidors de codi. Multiplexors i Demultiplexores. Circuits
Comparadors. Circuits aritmetics. Unitats Aritmético-Logicas. Descripci6 VHDL de descodificadors,
multiplexors i circuits aritmetics. Exercicis.

5. CIRCUITS BIESTABLES

Biestable R S: funcionament sincron i asincrono. Biestable J K. Biestable D. Biestable T. Descripcié VHDL
de registres. Exercicis.

6. INTRODUCCIO ALS CIRCUITS SEQUENCIALS

Definicié. Registres de desplagament. Comptadors asincronos. Comptadors sincrons: introduccio i
disseny. Altres tipus de comptadors: up-down, en anell, Johnson. Exemples de circuits MSI. Descripcid
VHDL de comptadors. Exercicis.
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7. CIRCUITS DIGITALS DE TEMPORITZACIO | RELLOTGE

Portes Trigger de Schmitt. Circuits temporitzadors digitals.

8. DISSENY DE MAQUINES D'ESTATS

Introduccio: Maquines de Moore i de Mealy. Analisi de circuits sequencials sincrons. Metodologia de
sintesis. Descripcié VHDL de maquines de Moore. Exercicis.

9. INTRODUCCIO A LA LOGICA PROGRAMABLE

Tipus de SPLD: PROM, PAL, PLA, GAL. Flux de disseny. Especificaciéo de temps. Introducci6 als CPLDs.
Introduccio a les FPGAs: families de Xilinx.

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS

Activitat Hores
Teoria 30,00
Practiques a l'aula 10,00
Laboratori 20,00

Total hores 60,00

ACTIVITATS NO PRESENCIALS

Activitat Hores
Assistencia a altres activitats 0,00
Elaboracio de treballs individuals o en grup 10,00
Estudi i treball autonom 35,00
Preparacio de classes 25,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 0,00
Resolucié de casos practics 20,00

Total hores 90,00

METODOLOGIA DOCENT
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El desenvolupament de I'assignatura s'estructura entorn les classes de teoria i de problemes, les tutories,
les practiques de laboratori i la realitzacié de treballs.

En les sessions de teoria i problemes s'utilitzara el model de Ilicé magistral. En les sessions teoriques el
professor/a exposara els continguts fonamentals de l'assignatura utilitzant per a aix0 els mitjans
audiovisuals al seu abast, com presentacions, transparéncies, pissarra (CG3,CG4,CE3,CE6). Les classes
practiques de problemes es desenvoluparan seguint dos models. En algunes de les classes sera el
professor/a qui resolgui una série de problemes tipus perqué els estudiants aprenguin a identificar els
elements essencials del plantejament i resolucié del problema(CG3,CG4,CE3,CE6). En altres classes de
problemes seran els i les estudiants, individualment o distribuits en grups, els quals haurien de resoldre
problemes analegs sota la supervisié del professor/a (CG4,CE6). Una vegada conclos el treball, els
problemes seran recollits, analitzats i corregits pel professor/a o pels propis estudiants.

Els i les alumnes disposen d'un horari de tutories la finalitat de les quals és la de resoldre problemes,
dubtes, orientacié en treballs, etc. L'horari d'aquestes tutories s'indicara a l'inici del curs académic. A més
tindran l'oportunitat d'aclarir alguns dubtes mitjangant correu electronic o forums de discussié mitjancant
l'ocupacié de I'eina "Aula Virtual®, que proporciona la Universitat de Valéncia.

Les sessions de practiques de laboratori s'organitzen entorn al disseny, muntatge i comprovacié i/o
simulacié d'un determinat sistema digital (CG3,CG4,CE3,CE6). La seva durada benvolguda sera de 3 hores i
els grups de practiques estaran formats per dues persones com a maxim. Els i les estudiants disposaran
dels guions de practiques i I'experimentacié sera portada a terme integrament per ells sota la supervisio
del professor/a. Es culminara el laboratori, sempre que sigui possible, amb el disseny, muntatge i
verificacio d'un Sistema Digital didactic en el qual I'alumne/a assumira totes les fases de realitzacié d'un
projecte, o el que és el mateix, concepcid, calcul, simulacié, muntatge, verificacio i redaccié de memoria
técnica (CE6).

Durant el curs, és possible que es realitzen alguns Treballs que complementaran I'explicat durant el mateix.
Pretenen servir com visié actual i de mercat en el mén dels Sistemes Electronics Digitals. Els Treballs
consistiran en la recerca, preparacio i presentacio, si és possible, d'un tema relacionat amb els continguts
de l'assignatura. Es realitzaran en grups de 2-3 persones, havent de lliurar els alumnes, a la seva
finalitzacio, un resum detallat del mateix.

Per a poder dur a bon terme la metodologia docent descrita, I'alumne/a disposara en I'Aula Virtual d'un
conjunt de documents que li facilitin I'aprenentatge de la matéria objecte de la present guia docent.

AVALUACIO

L'avaluacio de I'aprenentatge dels estudiants es dura a terme seguint dos models:

a) Per mitja de la valoracié del resultat de I'avaluacié continua procedent dels examens (teoria, test i
laboratori) més la nota de les practiques de laboratori. Per a optar a esta modalitat d'avaluacio, el/la
estudiant ha d'haver assistit regularment a les classes teoriques i de problemes. Per a amitjanar les notes
dels examens de teoria i de laboratori sera necessari que cada una d'elles a igual o superior a 4. La nota
final s'obté a partir de les consideracions segients:
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+ Lanota de teoria sorgira com resultat de la realitzacié en les dates indicades en el calendari
oficial de I'examen escrit. Constara de cinc qiiestions de caracter teoric o practic i dos
problemes (CG3,CG4,CE3,CE6). Totes les preguntes estaran relacionades amb els continguts del
temari, i amb dificultat semblant a les gliestions i problemes realizats en classe. Esta
qualificacié es correspon amb el 35% de la nota final.

« Alafinalitzacio del curs es realitzara un examen tipus test que tindra un pes del 20% de la nota
final (CG3,CG4,CE3,CE6).

+ Lanota de laboratori sorgira com resultat de la realitzacié d'un examen individual a la finalitzacié

del quadrimestre, que incloura un determinat nombre de gliestions directament relacionades
amb les practiques realitzades durant el curs (CG3,CG4,CE3,CE6). Constara del disseny,
muntatge i/o simulacié d'alguns dels apartats realitzats per I'alumnat al llarg de les sessions de
laboratori a qué han hagut d'assistir. S'avaluara la destresa demostrada, el domini en I'is dels
equips de laboratori i el desenrotllament del disseny al llarg de la sessi6. Per a poder presentar-
se a I'examen anterior, és requisit imprescindible haver assistit de forma habitual a les
practiques (no es poden fallar més d'1 sessid) . Esta nota es correspon amb el 25% de la nota
final.
A més d'esta nota, s'avalua la realitzacio de la practica in situ, per mitja d'unes simples qlestions
al final de cada sessié (CG3,CG4,CE3,CE6). Esta avaluacioé continua del treball realitzat per
I'alumnat en totes les sessions de laboratori valora la destresa, l'interés i els resultats obtinguts.
Esta nota es traduix en un 20% de la nota final de I'assignatura.

+ Lanota final de I'assignatura eixira de les expressio6 seglent:

Nota Total = 0,35*Ex_Teoria+0,25 * Ex_Lab+0,2*Eval_Lab + 0,2 * Ex_Test

b) A partir d'una segona convocatoria en qué la qualificacié de la part del examen de teoria i/o de laboratori
es pot millorar per mitja de la realitzacié d'un examen. L'examen es realitzara en la data oficial i constara
d'una primera part tedrica, en la que l'estudiantat haura de demostrar el seu coneixement dels conceptes i
relacions vistos en classe i una segona part que consistira en un examen de laboratori (CG3,CG4,CE3,CE6).
En este, I'alumne/a haura de realitzar el disseny, muntatge i/o simulacié de determinats sistemes digitals
relacionats amb els continguts del temari i amb dificultat semblant a les qliestions i practiques
desenrotllades en els guions de laboratori (CG3,CG4,CE3,CE6). Per a amitjanar les notes dels examens de
teoria i de laboratori sera necessari que cada una d'elles a igual o superior a 4. La nota final de
I'assignatura eixira de I'expressio seguent:

Nota Total = 0,55*Ex_Teoria+0,25 * Ex_Lab+0,2*Eval_Lab

Els i les estudiants que opten per I'opcié a), i que no aproven l'assignatura d'esta manera, podran presentar-
se a I'examen oficial en segona convocatoria (modalitat b).

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira per l'establit en el Reglament de Avaluacio i Qualificacié
de la Universitat de  Valéncia per a Graus i Masters (https://webges.uv.
es/uvTaeWeb/MuestralnformacionEdictoPublicoFrontAction.do?
accion=inicio&idEdictoSeleccionado=5639).
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La copia o plagi manifest de qualsevol activitat que forma part de I'avaluacié suposara la impossibilitat de
superar l'assignatura, sotmetent-se seguidament als procediments disciplinaris oportuns indicats en el
PROTOCOL D'ACTUACIO DAVANT PRACTIQUES FRAUDULENTES A LA UNIVERSITAT DE VALENCIA (
ACGUV 123/2020).
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