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En I'ambit del disseny de corbes i superficies amb ordinador, la geometria diferencial classica ofereix
metodes potents per generar objectes amb propietats particulars de manera eficient.

En aquesta assignatura s'introdueix I'estudiant a una de les técniques de generacioé de corbes i superficies i
s'estudien algunes de les aplicacions de la geometria diferencial en aquest context.

CONEIXEMENTS PREVIS

RELACIO AMB ALTRES ASSIGNATURES DE LA MATEIXA TITULACIO

No s'ha especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

ALTRES TIPUS DE REQUISITS

No sén necessaris, tot i que s'utilitzara el paquet informatic "Mathematica" i es recordaran les definicions
necessaries de la geometria diferencial classica.
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COMPETENCIES / RESULTATS D' APRENENTATGE

2183 - Master Universitari en Investigacio Matematica

Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant d'una
forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autobnoma.

Que els estudiants sapien aplicar els coneixements i habilitats adquirides planificant el temps i els
recursos disponibles.

Que els estudiants sapien triar i utilitzar ferramentes informatiques adequades per a abordar problemes
relacionats amb les Matematiques i les seues aplicacions.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relacionats
amb la seua area d'estudi.

Que els estudiants siguen capacgos d'aplicar els resultats i tecniques apreses per a la resolucié de
problemes complexos dalguna de les arees de les Matematiques, en contextos acadéemics o
professionals.

Que els estudiants siguen capacgos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a
partir d'una informacioé que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials
i etiques vinculades a l'aplicacio6 dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants siguen capagos de comprendre de manera autonoma articles d'investigacié o innovacio
en alguna de les arees de les Matematiques.

Que els estudiants siguen capagos de construir, interpretar, analitzar i validar models matematics avangats
gue simulen situacions reals.

Que els estudiants siguen capacgos de dissenyar, desenvolupar i implementar programes informatics
eficients per a abordar problemes relacionats amb les Matematiques i les seues aplicacions.

Que els estudiants siguen capacgos de validar i interpretar els resultats obtinguts, comparant amb
visualitzacions, mesures experimentals i/o requisits funcionals del corresponent sistema fisic.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

- . Definicié

- . Propietats

- . Relacié amb la base de potencies

- . Elevacié del grau

- . La demostracié de Bernstein del teorema de convergéncia de Weierstrass
- . Funcions generadores dels polinomis de Bernstein

- . L'embolcall dels polinomis de Bernstein
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1. Polinomis de Bernstein

. Definicié

. Propietats

. Relacié amb la base de potencies
. Elevacié del grau- . Exercicis

2. Corbes de Bézier

- . Algorisme de De Casteljau

- . Corbes de Bézier mitjangant polinomis de Bernstein
- . Propietats de les corbes de Bézier

- . Derivades de les corbes de Bézier

- . Subdivisions de les corbes de Bézier

- . Canvi de base

- . Exercicis

3. Ajust mitjancant corbes de Bézier

- Ajust de punts mitjangant corbes de Bézier
- Ajust d'una semicircumferéncia

- Eleccié dels valors del parametre

- Ajust de formes

- Exercicis

4. Corbes de Bézier racionals

- Introduccié

- La parametritzacio racional estandard de la circumferéncia
- Definicié

- Efecte sobre la corba de Bézier racional d'un canvi en un pes
- Corbes de Salkowski

- Exercicis

5. Superficies de Bézier

- Definicid i primeres propietats

- Propietats de les superficies de Bézier

- Derivades parcials d'una superficie de Bézier
- El vector normal

- El pla tangent al llarg de la frontera

- Superficies de Bézier racionals

- Les superficies de Richmond i de Henneberg
- Exercicis
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6. Dues aplicacions al disseny de corbes

- Triedres mobils associats a una corba en l'espai

- Triedre al llarg d'una corba que minimitza la rotacié

- Exercicis

- Corbes polinomiques d'hodograf pitagoric: Definicié

- Corbes polinomiques d'hodograf pitagoric: Construccio

- Corbes polindbmiques d'hodograf pitagoric amb triedre de Frenet associat racional
- Exercicis

7. Superficies de Bézier harmoniques i biharmoniques

- Superficies polinomiques harmoniques: solucions explicites
- Superficies de Bézier harmoniques: solucions explicites

- Graus petits

- Superficies de Bézier bicuadratiques harmoniques

- Superficies de Bézier bicubiques harmoniques

- Superficies polinomiques biharmoniques: solucions explicites
- Superficies de Bézier biharmoniques: solucions explicites

- Graus petits

- Superficies de Bézier bicuadratiques biharmoniques

- Superficies de Bézier bicubiques biharmoniques

- Exercicis

VOLUM DE TREBALL (HORES)

ACTIVITATS PRESENCIALS
Activitat Hores
Teoria 30,00
Total hores 30,00
ACTIVITATS NO PRESENCIALS
Activitat Hores
Elaboracio de treballs individuals o en grup 20,00
Estudi i treball autonom 20,00
Resolucié de casos practics 5,00
Total hores 45,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes magistrals i simultaniament online sincrones per a estudiants amb dispensa d'assistéencia.
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Classes en laboratori d'informatica.

AVALUACIO

Lliurament de treballs i col-leccions d'exercicis.
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